ESPECIFICACOES TECNICAS



1. OBJETIVO DA CONTRATAGAO

Contratagao de empresa para a CONSTRUGCAO DE PISTA DE SKATE NO MUNICIPIO DE GARANHUNS/PE.

2. OBRIGAGOES E RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

E obrigacdo da empresa contratada, a execugao de todas as obras ou servicos descritos ou mencionados neste Termo
de Referéncia, ou constante no projeto ou planilha, fornecendo para tanto, toda méo de obra e equipamentos
necessarios. Sao de responsabilidade da contratada:

a) O cumprimento das prescricdes referentes as Leis Trabalhistas, Previdéncia Social e Seguro de
Acidentes do Trabalho;

b) O pagamento de impostos, taxas e outras obrigacdes financeiras, que vierem a incidir sobre a execucéo
da obra ou servigos;

c) Seréaresponsavel pela existéncia de toda e qualquer irregularidade ou simples defeito de execugéo,
comprometendo-se a remové-lo, desde que provenham da méa execugéo do servigo, sem dnus para a
Prefeitura Municipal de Garanhuns;

Para qualquer servigo mal executado, a fiscaliza¢éo tera o direito de modificar, mandar refazer, sem que tal fato acarrete
ressarcimento financeiro ou material, bem corno a extensao do prazo para conclus&o da obra.

3. FISCALIZAGAO

A fiscalizagdo sera efetuada pela Prefeitura Municipal de Garanhuns através da Divisdo de Acompanhamento de
Obras, a qual exercera o controle e a fiscalizagdo da execucdo da obra em suas diversas fases, e decidira sobre
duvidas surgidas no decorrer da construcdo. As anotagbes necessarias, bem como a discriminagdo de todos os eventos
ocorridos obra, serdo obrigatoriamente registradas no livro DIARIO DE OBRA, entre elas.

a) As condicbes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

b) As modificacdes efetuadas no decorrer da obra;

c¢) As consultas a fiscalizagéo;

d) As datas de conclusdo de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma-fisico financeiro aprovado;
e) Os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

f) As respostas as interpelagdes da fiscalizagao;

g) Quaisquer outros fatos que devam ser objeto de registro.

A presenca da fiscalizagdo na obra néo diminuira a responsabilidade da empresa contratada quanto a perfeita execugéo
do trabalho
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4. MEDIDAS DE SEGURANCA

A execugdo da obra devera ser realizada com a adogdo de todas as medidas relativas & protegéo
dos trabalhadores, observando as leis em vigor. O uso de equipamentos de seguranga como botas,
capacetes, cintos de seguranga (trabalhos em altura superior a 2,00m), méscaras, etc., serdo
obrigatérios. A contratada devera assumir toda responsabilidade sobre a seguranga do canteiro de
obras.

N&o devera ser permitida a entrada de terceiros no canteiro durante a execugao
da obra.

5. MEDIDAS DE SEGURANCA

A execugdo da obra devera ser realizada com a adogdo de todas as medidas relativas & protegéo
dos trabalhadores, observando as leis em vigor. O uso de equipamentos de seguranga como botas,
capacetes, cintos de seguranga (trabalhos em altura superior a 2,00m), méscaras, etc., serdo
obrigatérios. A contratada devera assumir toda responsabilidade sobre a seguranga do canteiro de
obras.

N&o devera ser permitida a entrada de terceiros no canteiro durante a execugao
da obra.

6. DISPOSIGOES PRELIMINARES

» Caberd ao construtor o planejamento administrativo e técnico, devendo submeté-lo,
entretanto, a aprovagao prévia da fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de GARANHUNS.

» Aobrasera executada de acordo com o Projeto e especificagdes técnicas fornecidos pela
Prefeitura Municipal.

« Em caso de omissdo das especificacbes inclusas neste documento, prevalecera o
disposto no Projeto e vice-versa. Em casos especiais os critérios acima estabelecidos
poderéo ser alterados durante a execugao da obra, mediante prévio entendimento entre a
CONTRATADA e o CONTRATANTE, entendimento este cujas concluses deverdo ser
expressas por escrito no DIARIO DE OBRAS.

» As especificagbes técnicas s6 poderdo ser modificadas, com autorizagdo por escrito,
emitida pela Prefeitura Municipal de Garanhuns, e enviada a Divisdo de Acompanhamento
de Obras para aprovagao.
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ADMINISTRACAO LOCAL

Os servigos relacionados a administrag&o local da referida obra s&o encontrados por meio de
composicdo unica que detalha tais servigos. Na obra em quest&o, os custos com administragao local
serdo os de custeio de honorarios de engenheiro civil de obra junior para acompanhamento e
supervisdo da obra, encarregado geral para o comando das frentes de obras e topdgrafo para o

acompanhamento topografico dos servigos.

PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Servigco executado pela empresa contratada com o objetivo de fornecer as informacdes referentes a
obra. A empresa devera manter a placa em bom estado de conservacdo durante todo o periodo do
contrato. A placa indicativa da obra devera ser executada respeitando rigorosamente as referéncias
cromaticas, as dimensdes e os tipos de letras e logotipos do modelo apresentado pelo Orgéo Publico
Contratante. A placa devera ser em chapa galvanizada e pintada com tinta a 6leo, esmalte sintético ou
adesivada armada com sarrafos de madeira de 5cm x 2,5 cm e pontaletes de 3" x 3" .Para fins de

recebimento, a unidade de medig&o é o metro quadrado (m2 ).

LOCAGCAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS
PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_03/2024

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os carpinteiros e apenas 0s
auxiliares que ajudam na instalagao do gabarito; Para os insumos compostos de pegas de madeira,
tais como, estroncas de madeira, tabuas, sarrafos etc., a vida 0til foi quantificada em fun¢éo do nimero
de obras em que serdo utilizados, que, no presente caso, é de no maximo 1 obra e 2 utilizagdes por
obra. Considerou-se que o buraco escavado tem didmetro de 0,15 m e 0,50 m de profundidade. A
disposicéo do gabarito é feita através de pontaletes espagados a cada 2,00 m, altura de 1,00 m acima
do solo, 0,50 m enterrado e com travamento a cada 4,00 m.

Verifica-se 0 comprimento do trecho da instalagdo; Corta-se o comprimento necessario das pegas de
madeira; Com a cavadeira faz-se a escavagdo no local onde sera inserido o pontalete (pega de
madeira); O pontalete € inserido no solo; o nivel é verificado durante este procedimento; Interligam-se
0s pontaletes com duas tabuas, no seu topo, formando um “L”; Coloca-se travamento de madeira na
base de cada pontalete para sustentar a estrutura do gabarito; No solo, faz-se o chumbamento, com
concreto, dos pontaletes; Em seguida, € feita a pintura da tabua (lado de dentro do gabarito) e da

madeira do topo (‘L").

TAPUME COM TELHA METALICA. AF_03/2024
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Utilizar a area de tapume com telha metalica a ser instalado para prote¢do da edificacdo. Para o
levantamento dos indices de produtividade foram considerados os carpinteiros e apenas os auxiliares
que ajudam na instalagao dos tapumes; Considerou-se que o buraco escavado para fixagdo de cada
pontalete tem didmetro de 0,15 m e 0,60 m de profundidade. Considerou-se recobrimento de 0,025 e
0,1 m entre as telhas metalicas; Estimou-se que cada chapa de aco e telha metalica é utilizada 1 vez
em cada obra e tem durabilidade de 3 obras. Foi considerada uma perda de 5% para a telha metélica,
além de uma perda de 20% de material metalico ao final de cada obra. Verifica-se a area dos tapumes
a serem instalados; Corta-se 0 comprimento necessario das pecas de madeira; Com a cavadeira faz-
se a escavagdo no local onde sera inserido o pontalete (peca de madeira); O pontalete é inserido no
solo, sendo verificado o nivel durante este procedimento; No solo, faz-se o chumbamento dos
pontaletes com concreto, certificando-se quanto a este estar no prumo; Pregam-se trés linhas de
travessao (inferior, intermediéria e superior) para travar o sistema; Em seguida, séo fixadas as telhas
de aco para o fechamento; Sobre a estrutura, fixa-se sarrafo na horizontal de forma a dar acabamento

e proteger as chapas.

REGULARIZAGAO DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA. AF_09/2024

A motoniveladora é utilizada na composicdo apenas para executar a tarefa de regularizagdo de
superficies. As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de remocédo de
camada vegetal, limpeza de terreno, corte e escavagao. Esta composigéo € vélida para trabalho diurno.
- CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta efetivamente executando o servigo.

- CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado.

Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e ap6s a conclusao do servi¢o ndo
estdo comtemplados na composicdo. A superficie sobre a qual ira se executar a regularizagéo deve
estar totalmente limpa e sem excessos de umidade. A motoniveladora realiza a regularizagéo e

nivelamento da superficie.

DEMOLICAO DE PISO DE CONCRETO SIMPLES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE,
SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023

Utilizar o volume de piso a ser demolido com uso de martelete manual. Nesta composigao considera-se
que a demoligdo do concreto é feita com martelete manual; Ndo estdo contemplados as estruturas de
prote¢ao para a execucao deste servigo. Para contemplar tais esforcos, utilizar composicdes auxiliares.
Antes de iniciar a demolicdo, verificar a estabilidade dos elementos com fungdo estrutural; Checar se
os EPC necessarios estéo instalados; Usar os EPI exigidos para a atividade; Realizar a demoli¢do do

piso com o uso de martelete manual.
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DEMOLICAO DE LAJES, EM CONCRETO ARMADO, DE FORMA MECANIZADA COM
MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023

Utilizar o volume de laje a ser demolido com uso de Martelo demolidor. Esta composigéo ¢ valida para
lajes sobre vigas, lajes sobre solo e pisos de concreto armado; Nesta composi¢ao considera-se que a
demoligdo manual é feita com marreta e tesoura (para corte das armaduras); N&o estao contemplados
escoramentos, plataformas e demais estruturas de protegdo para a execugdo deste servigo. Para
contemplar tais esforcos, utilizar composi¢bes auxiliares. Antes de iniciar a demolicdo, analisar a
estabilidade da estrutura; Checar se os EPC necessarios estao instalados; Usar os EPI exigidos para a
atividade; Retirar todas as cargas que estiverem sobre a laje a ser demolida; A laje de concreto deve
ser demolida gradualmente com o cuidado de néo instabilizar eventual parte que esteja dando suporte
aos operarios; A demolicao da laje é feita com o uso de martelo demolidor, nas partes de concreto, e

de tesoura, nas armaduras.

DEMOLICAO DE PILARES E VIGAS EM CONCRETO ARMADO, DE FORMA MECANIZADA COM
MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023

Utilizar o volume de pilar ou viga em concreto armado, a ser demolido com uso de martelo demolidor
nesta composicdo considera-se que a demolicdo do concreto é feita com martelo demolidor, na parte
das armaduras, com tesoura; Nao estio contemplados escoramentos, plataformas e demais estruturas
de protegdo para a execugdo deste servigo. Para contemplar tais esforgos, utilizar composigdes
auxiliares. Antes de iniciar a demolicdo, analisar a estabilidade da estrutura; Checar se os EPC
necessarios estdo instalados; Usar os EPI exigidos para a atividade; Retirar todas as cargas que
estejam atuando no elemento a ser demolido; Quebrar o concreto com o martelo demolidor nas
extremidades do elemento, expondo as armaduras; Cortar as armaduras com tesoura e tombar
lentamente o elemento cortado; Prosseguir fragmentando a pega em partes menores para auxiliar o

transporte.

DEMOLICAO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023

Utilizar o volume de parede de bloco furado a ser demolida manualmente sem reaproveitamento dos
componentes. Este volume pode ser calculado como a area das paredes (descontadas as eventuais
aberturas) multiplicada pela espessura. Nesta composigdo considera-se que a demoligdo manual é
feita com marreta; Ndo estdo contemplados escoramentos, plataformas e demais estruturas de

prote¢ao para a execucdo deste servico. Para contemplar tais esforgos, utilizar composicdes auxiliares;
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A altura maxima da parede considerada nesta composicdo é de 3 m. Antes de iniciar a demoli¢éo,
verificar a estabilidade dos elementos com fungao estrutural; Checar se os EPC necessarios estio
instalados; Usar os EPI exigidos para a atividade; A demolicdo da parede manualmente é feita com o

uso de marreta, da parte superior para a parte inferior da parede.

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 18 M® - CARGA
COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M* / 111 HP) E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M3). AF_07/2020

Para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foram considerados os tempos
de carga, descarga e manobras para carga e descarga. As produtividades desta composigao nédo
contemplam as operacdes de transporte de materiais. Para tais atividades, utilizar a composicdo
especifica de momento de transporte. Foram separados os tempos produtivo (CHP) e improdutivo
(CHI) dos equipamentos de acordo com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:
-> CHP caminh&o: considera os tempos de carga, descarga e manobras;

-> CHI caminh&o: considera tempo de espera e os demais tempos da jornada de trabalho;

-> CHP escavadeira: considera o tempo de carga;

-> CHI escavadeira: considera o tempo de espera e 0s demais tempos da jornada de trabalho.

Carga de entulho, em caminh@o basculante, com a utilizagdo de escavadeira e descarga livre

(basculamento do caminh&o).

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

Produtividade Horaria calculada pela formula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde: PH = Produtividade horaria,
84 m3/h; C = Capacidade da cagamba, considerado 10 m*; FTT = Fator tempo de trabalho, considerado
0,70; X = distancia em km, considerado 1km; V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h. As
produtividades desta composi¢do ndo contemplam as atividades de carga e descarga de materiais.
Para tais atividades, utilizar composigao especifica de cada servigo. Esta composi¢do refere-se a
transporte para DMT até 30 km. Caso seja necessaria uma DMT maior que 30 km, considerar nos
quantitativos da DMT desta composi¢do a distancia de 30 km e utilizar a composi¢do adicional
correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km. O volume considerado é solto (empolado).
Esta composicdo ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas. Foram
separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o de acordo com o Fator
Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);
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-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

ESCAVACAO MANUAL DE VALA. AF_09/2024

A composicéo € valida somente para escavagdo manual com profundidades de até 1,30 m; Os servigos
de retirada de piso, contengdo e esgotamento ndo estdo considerados nesta composicao (embora o
efeito de sua presenca tenha sido contemplado); devem, portanto, considerar composi¢des especificas
para estes servigos. Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; A escavagao deve atender

as exigéncias da NR 18.

ESCAVACAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE
DE SOLO DE 1* CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA: 0.8 M* / 111HP),
FROTA DE 7 CAMINHOES BASCULANTES DE 18 M*, DMT DE 6 KM E VELOCIDADE MEDIA 22
KM/H. AF_05/2020

Volume de corte geométrico definido pela topografia. Fator de empolamento — 0,8. FTT (Fator de
Tempo de Trabalho) — 0,8. Para fins de calculo da produtividade do servente, foi considerado um
servente para cada escavadeira presente na obra., Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o
tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte forma:

Escavadeira:

-> CHP: considera os tempos de carregamento e manobra do caminh&o.

-> CHI: considera os tempos improdutivos do processo, calculado a partir do fator FTT.

- Caminh&o:

-> CHP: considera os tempos de carregamento e descarregamento, manobra e percurso de ida e volta
do caminhéo.

-> CHI: considera as esperas do caminh&o e os tempos improdutivos do processo, calculado a partir do
fator FTT.

Os tempos de carregamento foram calculados a partir dos valores medidos em campo, considerando a
capacidade do caminhao, a poténcia e o volume da cagamba da escavadeira. Para as condi¢des desta
composicao, o tempo mediano encontrado foi de 5 minutos e 55 segundos. Os tempos de manobra
foram calculados a partir dos valores medidos em campo. Para obras de edificagdo, 0 tempo
considerado para manobra foi de 2 minutos; para obras de infraestrutura, o tempo considerado foi de 1
minuto e 48 segundos. Os tempos de descarregamento foram calculados a partir dos valores medidos
em campo. Para destinagdo do material escavado interna a obra (onde ha compensagéo de corte-
aterro dentro do mesmo empreendimento, sem restringir 0 acesso dos caminhdes), o tempo mediano

de descarregamento encontrado foi de 2 minutos; para destinagéo do material escavado externa a obra

Assinado de

ITAMAR  forma digital por
ITAMAR LUIZ

LUIZ RAMOS

RAMOS JUNIOR:02044983
419

JUNIOR02 $i
044983419 20251208

14:46:02 -03'00"



(em aterro fora do empreendimento com controle de acesso de caminhdes), o tempo mediano de
descarregamento encontrado foi de 10 minutos e 18 segundos. Realizar o corte do material a ser
escavado com escavadeira hidraulica e deposita-lo diretamente na cagamba do caminhdo basculante
até atingir a capacidade dele. Continuar o mesmo procedimento para os demais caminhdes
basculantes até atingir a cota prevista de escavagdo. Apds serem carregados, 0s caminhdes
basculantes transportardo o material escavado ao aterro previsto para frente de trabalho e retornaréo

para serem novamente carregados.

EXECUCAO E COMPACTAGCAO DE CORPO DE ATERRO DE ATERRO (95% DE ENERGIA DO
PROCTOR NORMAL) COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, EM CAMADAS COM
ESPESSURA DE 20 CM - EXCLUSIVE ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE E SOLO.
AF_09/2024

Utilizar o volume de projeto (geométrico), em metros cubicos, de solo argiloso, a ser utilizado na
execucao de aterro, compactado com 95% da energia normal. Para o levantamento dos indices de
produtividade foram considerados os operarios que estavam envolvidos diretamente com as atividades
para execucdo de aterro. A motoniveladora é utilizada na composicdo apenas para executar a tarefa de
espalhamento e nivelamento do material. A quantidade de fechas executadas pelos rolos
compactadores foi determinada considerando atender a energia de compactagdo de 95% energia
normal. E considerado na composicéo o esforco de umidificar o material do aterro a fim de garantir que
se atinja a umidade 6tima de compactacdo. As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as
atividades de remogao de camada vegetal, limpeza de terreno, corte e escavagdo. Para tais atividades,
utilizar composicédo especifica de cada servico. As produtividades desta composigao ndo contemplam
nos indices o transporte de material feito por caminhdes basculantes para as frentes de servico. Esta
composicdo é valida para trabalho diurno.

- CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta efetivamente executando o servigo.

- CHI: considera os tempos em que 0 equipamento esta parado.

Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a conclusdo do servigo ndo
estdo comtemplados na composicdo. A camada sob a qual ird se executar o aterro deve estar
totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade. O solo, atendendo aos
parémetros de qualidade previstos em projeto, é transportado entre a jazida e a frente de servigo
através de caminhdes basculantes que o despejam no local de execugdo do servigo (o transporte ndo
estd incluso na composigdo). A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o
material até atingir a espessura da camada prevista em projeto. Caso o teor de umidade se apresente
abaixo do limite especificado em projeto, procede-se com o umedecimento da camada através do

caminh&o pipa. Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
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compactagdo da camada utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro, na quantidade de fechas

prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactagao.

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE
SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_01/2024

Utilizar o volume de material granular para execugéo de lastro, dado pela area de proje¢éo da pega

multiplicada pela espessura. Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
operarios que estavam envolvidos diretamente na execugdo do servico; Os valores calculados de
produtividade n&o incluem o transporte do material até a frente de trabalho; Foi considerada perda
incorporada no célculo do consumo de material granular de aproximadamente 19%. Langar e espalhar
a camada de areia sobre solo previamente compactado e nivelado; Apds o langamento, compactar

com placa vibratoria e nivelar a superficie.

CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021

Utilizar o volume necessario para execugao de um determinado servico; O trago apresentado no item 1
€ apenas indicativo, devendo o trago ser ajustado em fungdo da natureza e da distribuigdo
granulométrica dos materiais efetivamente disponiveis na regido da obra. Para o levantamento dos
indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam envolvidos com o preparo de
concreto; O trago orientativo indicado na composicao refere-se & massa de materiais secos, devendo-
se corrigir o consumo de agua e o0 consumo de areia em fungéo do seu teor de umidade. Com base no
peso unitario dos materiais 0 trago em massa podera ser convertido par trago em volume (exceto para
o0 cimento), podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso néo se
disponha da curva de inchamento real; Para o calculo do consumo de insumos para a producédo de 1m?
de concreto considerou-se 0 trago em massa orientativos e a relagdo agua / cimento igual a 1,00,
foram consideradas as sobras ao final do dia; Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo
improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte forma:

i. CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e descarregamento;

ii. CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

Os tempos de carregamento foram estabelecidos a partir dos valores medidos em campo,
considerando a capacidade de mistura do equipamento; O tempo de mistura foi estabelecido a partir
dos valores medidos em campo e referéncias bibliogréficas; O tempo de descarregamento foi
estabelecido a partir dos valores medidos em campo. Langar 1/3 do volume de agua e toda quantidade

de agregado graudo na betoneira, colocando-a em movimento; Lancar toda a quantidade de cimento,
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conforme dosagem indicada, e mais 1/3 ter¢o do volume de agua; Apés algumas voltas da betoneira,
langar toda a quantidade prevista de areia e o restante da agua; Respeitar o tempo minimo de mistura
indicado pela norma técnica e/ou pelo fabricante do equipamento, permitindo a mistura homogénea de

todos os materiais.

ARMACAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO ACO
CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM. AF_01/2024

Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as diversas partes
com arame recozido, respeitando o projeto estrutural; dispor os espacadores plasticos com
afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo
indicado em projeto; Apds a execucéo do lastro, posicionar a armadura na férma ou cava e fixa-la de

modo que ndo apresente risco de deslocamento durante a concretagem.

ARMACAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO ACO
CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_01/2024

Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as diversas partes
com arame recozido, respeitando o projeto estrutural; Dispor os espagadores plasticos com
afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo
indicado em projeto; Apds a execugéo do lastro, posicionar a armadura na férma ou cava e fixa-la de

modo que ndo apresente risco de deslocamento durante a concretagem.

ARMACAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO ACO
CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM. AF_01/2024

Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as diversas partes
com arame recozido, respeitando o projeto estrutural; Dispor os espagadores plasticos com
afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo
indicado em projeto; Apds a execugédo do lastro, posicionar a armadura na férma ou cava e fixa-la de

modo que ndo apresente risco de deslocamento durante a concretagem.

ARMAGAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO ACO
CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. AF_01/2024
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Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as diversas partes
com arame recozido, respeitando o projeto estrutural; Dispor os espagadores plasticos com
afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo
indicado em projeto; Apds a execucéo do lastro, posicionar a armadura na férma ou cava e fixa-la de

modo que ndo apresente risco de deslocamento durante a concretagem.

FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM
MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES. AF 01/2024

A partir dos projetos de fabricagdo de férmas, conferir as medidas e realizar o corte das pecas de
madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto, observar perfeita marcacdo das posigdes dos
cortes, utilizando trena metalica calibrada, esquadro de bragos longos, transferidor mecanico ou
marcador eletronico de angulo, etc; Com os sarrafos, montar as gravatas de estruturagéo da férma da
sapata; Pregar a tdbua nas gravatas; Executar demais dispositivos do sistema de férmas, conforme
projeto de fabricacdo. Fazer a marcagéo das faces para auxilio na montagem das formas. Posicionar
as faces laterais, conforme projeto e escora-las com sarrafos de madeira apoiados no terreno. Travar

as duas faces com sarrafos pregados na face superior da viga.

FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, EM MADEIRA
SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES. AF_01/2024

A partir dos projetos de fabricagdo de férmas, conferir as medidas e realizar o corte das pecas de
madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto, observar perfeita marca¢do das posigdes dos
cortes, utilizando trena metdlica calibrada, esquadro de bragos longos, transferidor mecéanico ou
marcador eletrénico de angulo, etc; Com os sarrafos, montar as gravatas de estruturagéo da forma da
sapata; Pregar a tabua nas gravatas; Executar demais dispositivos do sistema de férmas, conforme
projeto de fabricagdo. Fazer a marcagdo das faces para auxilio na montagem das férmas. Posicionar
as quatro faces da base da sapata, conforme projeto, e prega-las com prego de cabega dupla. Escorar
as laterais com sarrafos de madeira apoiados no terreno. Fixar estrutura de delimitagdo da altura e

abertura do tronco de pirdmide.

CONCRETO FCK = 30MPA, TRACO 1:2,1:2.5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/
BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021

Cimento Portland composto CP 1I-32; Areia média — areia média na umidade natural, com coeficiente

de inchamento em torno de 1,30, pronta para o uso. Caso se constate a presenca de impurezas na
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areia (fragmentos de vegetais efc), proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar composi¢éo
correspondente; Brita 1 — agregado graudo com dimenséo granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que
atenda a norma ABNT NBR 7211; Operador de betoneira: responsavel por carregar e descarregar o
equipamento e opera-lo; Servente: auxilia no carregamento e descarregamento. Betoneira: capacidade
nominal 600 L, capacidade de mistura 360 L, motor elétrico trifasico, poténcia 4 CV, sem carregador. O
insumo pode ser substituido por betoneira de mesma capacidade com motor a diesel poténcia 10 HP,
com carregador. Utilizar o volume necessario para execucdo de um determinado servigo; O traco
apresentado no item 1 é apenas indicativo. Para que seja atingida a resisténcia caracteristica de 30
MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de dosagem, sendo o trago ajustado em fungéo da
natureza e da distribuicdo granulométrica dos materiais efetivamente disponiveis na regido da obra.
Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos com o preparo de concreto; O trago orientativo indicado na composigéo refere-se & massa
de materiais secos, devendo-se corrigir 0 consumo de agua e o consumo de areia em fungéo do seu
teor de umidade. Com base no peso unitario dos materiais o trago em massa podera ser convertido par
traco em volume (exceto para o cimento), podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de
inchamento de 1,30 caso néo se disponha da curva de inchamento real; Para o célculo do consumo de
insumos para a produgao de 1m* de concreto considerou-se o trago em massa orientativos e a relagéo
agua / cimento igual a 0,52, foram consideradas as sobras ao final do dia; Foram separados o tempo
produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte forma: CHP: considera os
tempos de carregamento, mistura e descarregamento; CHI: considera os demais tempos da jornada de
trabalho. Os tempos de carregamento foram estabelecidos a partir dos valores medidos em campo,
considerando a capacidade de mistura do equipamento; O tempo de mistura foi estabelecido a partir
dos valores medidos em campo e referéncias bibliograficas; O tempo de descarregamento foi
estabelecido a partir dos valores medidos em campo. Langar 1/3 do volume de &gua e toda quantidade
de agregado graudo na betoneira, colocando-a em movimento; Lancar toda a quantidade de cimento,
conforme dosagem indicada, e mais 1/3 tergo do volume de agua; Apds algumas voltas da betoneira,
lancar toda a quantidade prevista de areia e o restante da dgua; Respeitar o tempo minimo de mistura
indicado pela norma técnica e/ou pelo fabricante do equipamento, permitindo a mistura homogénea de

todos os materiais.

LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM
ESTRUTURAS. AF 02/2022

Pedreiro: responsavel pelo langamento, adensamento e acabamento do concreto; Carpinteiro:
responsavel por verificar a integridade das formas durante a concretagem; Servente: auxilia os

pedreiros em todas as etapas da concretagem; Vibrador de imersdo com motor elétrico trifasico de
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poténcia 2 cv. Vibrador de imersdo com motor elétrico 2HP trifasico, didmetro de ponteira de 45 mm,
com mangote. Esta composi¢do deve ser utilizada para a condi¢do de langamento com bomba;
Cubicar previamente e utilizar o volume teoricamente necessario para concretagem da estrutura a ser

executada. Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios
envolvidos no langamento (incluindo o manuseio da tubulagdo da bomba), espalhamento,
adensamento e acabamento do concreto; Foi considerado um carpinteiro responsavel por verificar a
integridade das formas durante toda a concretagem; Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o
tempo improdutivo (CHI) do vibrador de imersédo da seguinte forma: CHP: considera o tempo em que
estd acontecendo a concretagem; CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho
(inicializag&o, finalizagéo e intervalo para almogo). Considerou-se 10,3% de perdas incorporadas e
sobras do concreto. Langar o material com a utilizagdo de bomba e adensa-lo com uso de vibrador de
imersdo, de forma a que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente
envolvidos na massa de concreto; Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR
14931:2004, a fim de néo se formarem ninhos, evitando-se vibragbes em excesso que venham a
causar exsudacdo da pasta / segregacdo do material; Conferir o prumo da estrutura ao final da
execucdo. Para a execucdo do servigo, as seguintes recomendagdes foram observadas em campo
elou indicadas por especialistas no tema. Entretanto, destacamos que os esforgos para realizagéo
destas atividades ndo estdo contemplados nesta composigéo; Antes do langcamento do concreto,
assegurar-se que as armaduras atendem a todas as disposi¢des do projeto estrutural e que todos os
embutidos foram adequadamente instalados nas férmas (gabaritos para introducéo de furos nas vigas
e lajes, eletrodutos, caixas de elétrica e outros); Assegurar-se da correta montagem das férmas
(geometria dos elementos, nivelamento, estanqueidade etc) e do cimbramento, e verificar a condi¢do
de estanqueidade das formas, de maneira a evitar a fuga de pasta de cimento; Verificar se a
resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde ao pedido de compra, se 0 concreto esta
com a trabalhabilidade especificada e se néo foi ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto
(tempo decorrido desde a saida da usina até a chegada na obra). Foi observado que tais verificagdes
ocorrem com base na nota fiscal / documento de entrega; Apds a verificagdo da trabalhabilidade
(abatimento / “slump”) e moldagem de corpos de prova para controle da resisténcia a compresséo do

concreto, faz-se o langamento.

ATERRO MANUAL DE VALAS COM SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_08/2023

O tipo de aterro considerado nesta composi¢éo é o de vala, ou seja, um aterro que tem comprimento
mais expressivo que a largura. Foi considerada a substituicdo total de solo nas composigdes de aterro
de vala. Foi considerado custo do material do aterro com empolamento de 1,25 (a escavagéo de 1 m?

natural na jazida demanda espago de 1,25 m® para seu transporte), pois o pre¢o do insumo é coletado
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considerando o volume solto (material pronto para ser carregado no caminh&o), e redugéo volumétrica
de 10% comparando o volume natural no corte com o volume compactado. N&o estdo contemplados
custos de transporte, carga e descarga do material de aterro, para tanto, deve-se utilizar composig6es
especificas destes servigos. Estdo comtemplados na composi¢do os esfor¢os necessérios para a
umidificacdo do solo de aterro, a fim de atender as exigéncias normativas e definicbes de projeto. Para
gerar os indices de produtividade referentes & compactagédo da vala aterrada foi considerado que a
atividade é feita em etapas com camadas. A composi¢do ndo faz distingdo entre valas com ou sem
escoramento, podendo ser utilizada para ambas as situagdes. Os esforcos de escavagéo, preparo de
fundo de vala, assentamento de tubo e escoramento ndo estdo contemplados nesta composigéo e,
para tanto, deve-se utilizar composicdes especificas destes servigos. Os servigos para restabelecer o
local de escavagdo da vala para a situagao anterior ao servigo, como por exemplo, refazer o piso,
plantio de grama, dentre outros, ndo estdo contemplados nos indices de produtividade desta
composi¢do. Sao separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos
da seguinte forma:

o CHP: considera o tempo em que 0 equipamento est ligado;

o CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado por falta de frente (exemplos:

espera pelo assentamento de tubo);

N&o estdo contemplados custos com ensaios de controle tecnoldgico para a execugé@o do aterro ou
reaterro. Inicia-se, quando necessario, com a umidificagdo do solo afim de atingir o teor umidade 6tima
de compactacao prevista em projeto. Executa-se o aterro da envoltéria lateral, regido que recobre o
tubo, atendendo as especificacbes de projeto e garantindo que a tubulagdo enterrada fique
continuamente apoiada no fundo da vala sobre o bergo de assentamento. Prossegue-se com o aterro
superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz superior da tubulagcdo. A compactacdo é
executada de cada lado, apenas nas regides compreendidas entre o plano vertical tangente a
tubulagdo e a parede da vala. A compactacdo é executada de cada lado da canalizagdo
simultaneamente, para evitar deslocamento horizontal da rede, nas regides compreendidas entre a
tubulagéo e a parede da vala. Prossegue-se com o aterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a
geratriz superior da tubulacdo. Terminada a fase anterior é feito o aterro final, regido acima do aterro
superior até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas
sucessivas e compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala. No
caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas do aterro

garantindo assim o preenchimento total da vala.

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
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Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as diversas partes
com arame recozido, respeitando o projeto estrutural; Dispor os espacgadores plasticos com
afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo
indicado em projeto; Posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que n&o apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as diversas partes
com arame recozido, respeitando o projeto estrutural; Dispor os espagadores plasticos com
afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo
indicado em projeto; Posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que n&o apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as diversas partes
com arame recozido, respeitando o projeto estrutural; Dispor os espagadores plasticos com
afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo
indicado em projeto; Posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que ndo apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

ARMAGCAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as diversas partes
com arame recozido, respeitando o projeto estrutural; Dispor os espagadores plasticos com
afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo
indicado em projeto; Posicionar a armadura na férma e fixa-la de modo que n&o apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACICA, PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 18 UTILIZACOES. AF_09/2020
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Utilizar a area da superficie da forma de laje em contato com o concreto; Essa composigéo é valida
para lajes executadas em pavimentos com pé-direito simples (menor que 3 m de altura). Para o
levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (carpinteiros e ajudantes)
que estavam envolvidos com a montagem e desmontagem da férma; Considerou-se que forma de
chapa de madeira compensada plastificada sera utilizada 18 vezes; Considerou-se uma perda por
reformas necessérias, devido a danos causados na desférma dos elementos; Considerou-se um jogo
completo de férmas acrescido de quatro jogos de faixas de escoramento residual (‘reescoramento”);
Considerou-se o escoramento total da laje em execugdo mais o escoramento residual das lajes dos
quatro pavimentos abaixo, observando-se nesse caso porcentagem de 75%, 50%, 25% e 25% do
escoramento total. Posicionar as escoras metalicas, as longarinas e as travessas conforme projeto de
férmas; Distribuir os painéis do assoalho sobre as longarinas, prevendo as faixas de escoramento
residual; Conferir o nivel dos painéis do assoalho fazendo os ajustes por meio de ajustes nos
telescopios das escoras; Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a
face exposta da férma; Promover a retirada das formas somente quando o concreto atingir resisténcia
suficiente para suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004; Logo apés a desfoérma, fazer a limpeza

das pecas e armazena-las de forma adequada para impedir 0 empenamento.

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM GARFO DE
MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA PLASTIFICADA, 18 UTILIZACOES.
AF_09/2020

Utilizar a area da superficie da férma de viga em contato com o concreto; Essa composicédo € vélida
para vigas executadas em pavimentos com pé-direito simples (menor que 3 m de altura). Carpinteiro
de férmas - responsavel medi¢do, marcagdo, montagem e verificacdo das formas; Ajudante de
carpinteiro - auxilia o carpinteiro em todas as tarefas por ele desempenhada; Para o levantamento dos
indices de produtividade foram considerados os operarios (carpinteiros e ajudantes) que estavam
envolvidos com a montagem e desmontagem da forma; Considerou-se que a férma de chapas
compensadas plastificadas sera utilizada 18 vezes; Considerou-se uma perda por reformas
necessarias, devido a danos causados na desférma dos elementos; Considerou-se um jogo completo
de férmas acrescido de quatro jogos de fundos de viga para escoramento residual (‘reescoramento”);
Considerou-se o escoramento total das vigas em execugao mais o escoramento residual das vigas dos
quatro pavimentos abaixo, observando-se nesse caso porcentagens de 75%, 50%, 25% e 25% do
escoramento total. Posicionar os fundos de vigas sobre a borda das formas dos pilares, providenciando
apoios intermediarios com garfos, de acordo com o indicado no projeto; Fixar os encontros dos painéis
de fundo das vigas nos pilares, cuidando para que ndo ocorram folgas (verificar prumo e nivel); Fixar
as laterais da forma da viga, utilizando-se pregos de cabega dupla, para facilitar a desférma; Sobre a
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superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face interna da férma; Conferir
posicionamento, rigidez, estanqueidade e nivel da férma; Promover a retirada das formas de acordo
com o0s prazos indicados no projeto estrutural (laterais e fundo respectivamente) somente quando o
concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004; Logo ap6s a
desférma, fazer a limpeza das pegas e armazena-las de forma adequada para impedir o

empenamento.

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 18
UTILIZACOES. AF_09/2020

A partir dos eixos de referéncia considerados no projeto de estrutura, posicionar os gastalhos dos pés
dos pilares, realizando medigdes e conferéncias com trena metélica, esquadros de bragos longos, nivel
lazer e outros dispositivos; fixar os gastalhos na laje com pregos de ago ou recursos equivalentes;
Posicionar trés faces da férma de pilar, cuidando para que figuem solidarizadas no gastalho; Fixar os
aprumadores € conferir prumo, nivel e ortogonalidade do conjunto usando esquadro metalico; Sobre a
superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face interna da férma; Apds
posicionamento das armaduras e dos espagadores, colocar a quarta face da férma de pilar e executar
o travamento com as vigas metalicas e as barras de ancoragem, espagadas a cada 60cm, de modo a
garantir as dimensdes durante o langcamento do concreto; Conferir posicionamento, rigidez,
estanqueidade e prumo da férma, introduzindo os contraventamentos previstos no projeto das férmas;
Promover a retirada das férmas de acordo com o prazo indicado no projeto estrutural, somente quando
o concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004; Logo apés
a desforma, fazer a limpeza das pegas e armazend-las de forma adequada para impedir o

empenamento.

CAMADA SEPARADORA PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE
SOLO, EM LONA PLASTICA. AF_09/2021

Utilizar a area de proje¢do da fundagéo direta, piso ou laje sobre o solo. Para o levantamento dos
indices de produtividade foram considerados os operarios envolvidos na execucgdo do radier, piso ou
laje sobre solo; Foi considerado um transpasse de 30 ¢cm nas emendas e lona plastica de 8 m de
largura, gerando um acréscimo de 4% de lona sobre a area aplicada Sobre o lastro, dispor a lona,
garantindo sobreposi¢do de, no minimo, 30 cm das emendas para impedir o escoamento da nata de

cimento e a umidade ascendente

ITAMAR  Assinadode

forma digital
Luiz por TAMAR
RAMOS  LuiZRamos

JUNIOR:020449

JUNIOR:02 83419
04498341 Dados:

2025.12.04
9 14:47:59 -03'00"



ARMACAO PARA EXECUCAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM
USO DE TELA Q-283. AF_09/2021

Utilizar o peso de tela indicado no projeto do radier, piso ou laje sobre solo. Para o levantamento dos
indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam envolvidos na armagéo do
radier, piso ou laje sobre sol; Foram consideradas perdas por entulho. Posicionar os espagadores
soldados (treligas) de forma a garantir o cobrimento minimo e n&o oferecer riscos de deslocamento das
armaduras durante a concretagem. Se n&do houver nenhuma indicagdo no projeto, observar
distanciamento de 100 cm entre os espacadores de forma.; Distribuir as telas de acordo com as
especificacdes do projeto, observando nas secdes de emenda das telas os traspasses especificados;

Posicionar as armaduras de reforgo (vergalhdes ou segmentos de tela eletrossoldada) conforme
especificacbes do projeto estrutural; Enrijecer o conjunto de armaduras mediante amarragdo com

arame recozido, de forma que n&o ocorra movimentag&o durante a concretagem da laje.

CONCRETO FCK = 30MPA, TRACO 1:2,1:2,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/
BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021

Cimento Portland composto CP 1I-32; Areia média — areia média na umidade natural, com coeficiente
de inchamento em torno de 1,30, pronta para o uso. Caso se constate a presenca de impurezas na
areia (fragmentos de vegetais efc), proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar composi¢éo
correspondente; Brita 1 — agregado graudo com dimenséo granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que
atenda a norma ABNT NBR 7211; Operador de betoneira: responsavel por carregar e descarregar o
equipamento e opera-lo; Servente: auxilia no carregamento e descarregamento. Betoneira: capacidade
nominal 600 L, capacidade de mistura 360 L, motor elétrico trifasico, poténcia 4 CV, sem carregador. O
insumo pode ser substituido por betoneira de mesma capacidade com motor a diesel poténcia 10 HP,
com carregador. Utilizar o volume necessario para execu¢do de um determinado servigo; O trago
apresentado no item 1 é apenas indicativo. Para que seja atingida a resisténcia caracteristica de 30
MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de dosagem, sendo o traco ajustado em funcéo da
natureza e da distribuicdo granulométrica dos materiais efetivamente disponiveis na regido da obra.
Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos com o preparo de concreto; O trago orientativo indicado na composigéo refere-se a massa
de materiais secos, devendo-se corrigir 0 consumo de agua e o consumo de areia em fungéo do seu
teor de umidade. Com base no peso unitario dos materiais o trago em massa podera ser convertido par
trago em volume (exceto para o cimento), podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de
inchamento de 1,30 caso néo se disponha da curva de inchamento real; Para o calculo do consumo de

insumos para a produgéo de 1m? de concreto considerou-se o trago em massa orientativos e a relacéo
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agua / cimento igual a 0,52, foram consideradas as sobras ao final do dia; Foram separados o tempo
produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte forma: CHP: considera os
tempos de carregamento, mistura e descarregamento; CHI: considera os demais tempos da jornada de
trabalho. Os tempos de carregamento foram estabelecidos a partir dos valores medidos em campo,
considerando a capacidade de mistura do equipamento; O tempo de mistura foi estabelecido a partir
dos valores medidos em campo e referéncias bibliogréficas; O tempo de descarregamento foi
estabelecido a partir dos valores medidos em campo. Langar 1/3 do volume de agua e toda quantidade
de agregado graudo na betoneira, colocando-a em movimento; Lancgar toda a quantidade de cimento,
conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco do volume de agua; Apés algumas voltas da betoneira,
lancar toda a quantidade prevista de areia e o restante da agua; Respeitar o tempo minimo de mistura
indicado pela norma técnica efou pelo fabricante do equipamento, permitindo a mistura homogénea de

todos os materiais.

LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM
ESTRUTURAS. AF_02/2022

Pedreiro: responsavel pelo lancamento, adensamento e acabamento do concreto; Carpinteiro:
responsavel por verificar a integridade das formas durante a concretagem; Servente: auxilia os
pedreiros em todas as etapas da concretagem; Vibrador de imersdo com motor elétrico trifasico de
poténcia 2 cv. Vibrador de imersao com motor elétrico 2HP trifasico, didmetro de ponteira de 45 mm,
com mangote. Esta composicdo deve ser utilizada para a condicdo de langamento com bomba;
Cubicar previamente e utilizar o volume teoricamente necessario para concretagem da estrutura a ser

executada. Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios
envolvidos no langcamento (incluindo o manuseio da tubulagdo da bomba), espalhamento,
adensamento e acabamento do concreto; Foi considerado um carpinteiro responsavel por verificar a
integridade das férmas durante toda a concretagem; Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o
tempo improdutivo (CHI) do vibrador de imerséo da seguinte forma: CHP: considera o tempo em que
estd acontecendo a concretagem; CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho
(inicializag&o, finalizacdo e intervalo para almogo). Considerou-se 10,3% de perdas incorporadas e
sobras do concreto. Langar o material com a utilizagdo de bomba e adensa-lo com uso de vibrador de
imersdo, de forma a que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente
envolvidos na massa de concreto; Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR
14931:2004, a fim de ndo se formarem ninhos, evitando-se vibragbes em excesso que venham a
causar exsudagdo da pasta / segregagdo do material; Conferir o prumo da estrutura ao final da
execugdo. Para a execugdo do servigo, as seguintes recomendacdes foram observadas em campo
elou indicadas por especialistas no tema. Entretanto, destacamos que os esforgos para realizagio
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destas atividades nao estdo contemplados nesta composigédo; Antes do langcamento do concreto,
assegurar-se que as armaduras atendem a todas as disposi¢des do projeto estrutural e que todos os
embutidos foram adequadamente instalados nas férmas (gabaritos para introducéo de furos nas vigas
e lajes, eletrodutos, caixas de elétrica e outros); Assegurar-se da correta montagem das férmas
(geometria dos elementos, nivelamento, estanqueidade etc) e do cimbramento, e verificar a condi¢éo
de estanqueidade das formas, de maneira a evitar a fuga de pasta de cimento; Verificar se a
resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde ao pedido de compra, se o concreto esta
com a trabalhabilidade especificada e se nao foi ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto
(tempo decorrido desde a saida da usina até a chegada na obra). Foi observado que tais verificagdes
ocorrem com base na nota fiscal / documento de entrega; Apos a verificacdo da trabalhabilidade
(abatimento / “slump”) e moldagem de corpos de prova para controle da resisténcia a compresséo do

concreto, faz-se o langamento.

TUBO DE ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, CONEXAO RANHURADA, DN
50 (2"), INSTALADO EM PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_10/2020

Utilizar os comprimentos de tubo de ago galvanizado com costura, classe média e DN 50 mm (2”)
efetivamente instalados em prumadas; Verifica-se o comprimento do trecho da instalagdo; Corta-se o
comprimento necessario da barra do tubo de aco; Retiram-se as arestas que ficaram apds o corte;
Com auxilio de uma maquina é feita uma ranhura em cada extremidade do tubo; Limpa-se a

extremidade do tubo; Aplica-se pasta lubrificante na regido ranhurada;

EXECUCAO DE JUNTAS DE CONTRAGCAO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO. AF_04/2022

Utilizar o comprimento total de juntas de contragéo a ser executada para construgao de pavimentos de
concreto. Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que
estavam envolvidos diretamente com as atividades para execugdo do servigo. Sobre a superficie do

pavimento em &reas determinadas, é executado o corte do pavimento com o uso da cortadora de piso.

TRATAMENTO DE JUNTA DE DILATACAO, COM SELANTE A BASE DE ALCATRAO, INCLUSO
PRIME (ITEM REF. SINAPI 98575)

Utilizar o comprimento de junta que receberd o tratamento. Para o levantamento dos indices de
produtividade foram considerados os oficiais € ajudantes que estavam envolvidos com a execugdo do
tratamento de junta. foram consideradas perdas incorporadas nos consumos dos diversos insumos. O

local da junta devera estar completamente limpo, desobstruido, livre de residuos. As faces devem estar
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alinhadas e regulares, sem apresentar quebras ou falhas; Aplicar o primer para selantes nas laterais da
junta; Preencher a junta com selante a base de alcatrdo até a superficie; Proteger as laterais da junta
com fita adesiva e preencher a junta com selante de poliuretano; Realizar o acabamento com espatula

plastica; Retirar a fita adesiva das laterais.

PINTURA DE PISO COM TINTA EPOXI, APLICACAO MANUAL, 2 DEMAOS, INCLUSO PRIMER
EPOXI. AF_05/2021

Utilizar a area real de aplicacdo da tinta. Para o levantamento dos indices de produtividade foram
considerados os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos diretamente com a execugdo da pintura;
Foram consideradas perdas no calculo de consumo dos insumos. Certificar-se que o piso cimentado foi
executado ha pelo menos 28 dias; Antes de iniciar a pintura certificar-se que o piso esteja, limpo, seco,
sem poeira, gordura, graxa, sabao ou bolor; Delimitar a &rea de pintura com fita crepe, aplicando-a em
todo o perimetro; Misturar componentes A e B do primer durante 2 ou 3 minutos, empregando haste
helicoidal acoplada a equipamento de baixa rotac&o. Para pintura manual em geral ndo é necessario
diluir, e se for necessario, segundo o fornecedor, atender a sua especificagdo; Aplicar uma demao de
primer epdxi com rolo de 1&; Misturar componentes A e B da tinta epdxi durante 2 ou 3 minutos,
empregando haste helicoidal acoplada a equipamento de baixa rotagdo; Se necessario, em fungéo de
orientagdo do fornecedor, diluir tinta epoxi com diluente, 15% do volume; Aplicar 12 demé&o de tinta
epdxi com rolo de 14 (esperar no minimo 16 horas apds aplicagao do primer); Aplicar 22 demao de tinta
epdxi com rolo de 13 (esperar de 12 a 24 horas apds aplicacdo da 12 demao); Aplicar a 22 dem&o de

tinta a 90° da 12 demao (aplicacdo cruzada); Remover fitas apds secagem.

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO
PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X20 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE
SUPERIOR X ALTURA). AF_01/2024

Utilizar o comprimento linear total (metros), em trecho reto, onde serdo assentadas as guias de
concreto pré-fabricadas, com dimensbes 100x15x13x20 ¢cm (comprimento x base inferior x base
superior x altura). Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e
os serventes que auxiliavam diretamente nos servigos de execugdo; Os indices de produtividade
contemplam a regularizagdo da base para a execugao das guias; O transporte das guias entre o local
de armazenamento e as proximidades da frente de servigo foi considerado para obtengéo dos indices
de produtividade; O escoramento da parte posterior das guias néo foi considerado na composigao.
Para esta atividade, considerar a composigao especifica; Foi adotada a seguinte definicdo de trecho

reto e curvo para as composi¢oes: Trecho reto: quando nédo hé alteragdo de dire¢do ao longo da
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extensdo das guias a serem executadas; Trecho curvo: quando ocorre mudancga de dire¢do ao longo
da extensdo das guias a serem executadas. Execucao do alinhamento e marcagdo das cotas com o
uso de estacas e linha; Regularizacdo do solo natural e execugdo da base de assentamento em areia;
Assentamento das guias pré-fabricadas; Rejuntamento dos vaos entre as pegas pré-fabricadas com

argamassa.

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO DE 9X19X39 CM
(ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.
AF_12/2021

Utilizar a area liquida das paredes de alvenaria de vedagao, incluindo a primeira fiada. Todos os v&os
(portas e janelas) deverdo ser descontados. Para o levantamento dos indices de produtividade foram
considerados os oficiais € 0s serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de
execucéo; Nao sdo considerados nessa composicao os esforgos de execugéo de fixagao da alvenaria
(encunhamento); O esforgo de preparo da argamassa esta contemplado nas composigdes auxiliares; O
consumo dos blocos considera as perdas por entulho durante a execugao da alvenaria e no transporte
do material, que totalizaram uma perda de 8,8%; Considerou-se somente perda incorporada para
argamassa para o preenchimento das juntas. A perda por entulho foi considerada nula; Considerou-se
que, em média, uma lateral da parede recebe telas de amarragao da alvenaria, aplicando-se a cada
duas fiadas, e para o calculo do consumo, considerou-se uma perda de 5%; Considerou-se que 0s
pontos que necessitam de fixagdo com tela sdo os encontros com pilares e encontro seco com a
alvenaria. A fixagéo das telas metalicas na estrutura é feita por pinos de ago zincado, sendo somente
um pino para blocos de espessura 9cm e dois pinos para blocos de espessura maior que 9 cm, porém
a amarragdo de uma parede e outra de alvenaria por meio telas dispensa o uso dos pinos; A
composicdo é valida para alvenaria de vedagao de até 3,00 m de altura, tanto para casas quanto para
edificios de mdltiplos pavimentos; O esforgo para colocagéo de escadas ou montagem das plataformas
de trabalho e guarda-corpos esta contemplado na composi¢do. Posicionar os dispositivos de
amarragéo da alvenaria de acordo com as especificagdes do projeto e fixa-los com uso de resina epoxi;
- Demarcar a alvenaria — materializagdo dos eixos de referéncia, demarcagao das faces das paredes a

partir dos eixos ortogonais, posicionamento dos escantiihdes para demarcacdo vertical das fiadas,
execucdo da primeira fiada; Elevac@o da alvenaria — assentamento dos blocos com a utilizagéo de
argamassa aplicada com palheta ou bisnaga, formando-se dois cordBes continuos; Execucdo de
vergas e contravergas concomitante com a elevagao da alvenaria.
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CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM
COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_10/2022

Para o levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam na execugdo e no transporte horizontal do material no andar do processamento; Foram
consideradas as perdas incorporadas e por entulho na aplicagéo; Os esforgos de limpeza da base,
umedecimento e colocagdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos
esta contemplado na composicéo.

Antes de comecar a aplicagdo, a superficie da base deve estar limpa (livre de irregularidades,
incrustagdes metalicas, poeira, graxas ou 6leos); Umedecer a base para evitar ressecamento da
argamassa; Com a argamassa preparada conforme especificado pelo projetista, aplicar com colher de

pedreiro vigorosamente, formando uma camada uniforme de espessura de 3 a 5 mm.

MASSA UNICA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO, APLICADA
MANUALMENTE EM PAREDES INTERNAS DE AMBIENTES COM AREA ENTRE 5M* E 10M?, E =
10MM, COM TALISCAS. AF_03/2024

Utilizar a area de revestimento em paredes efetivamente executado. Todos os vdos deverdo ser
descontados (portas, janelas efc.). Para o levantamento dos indices de produtividade foram
considerados os oficiais e 0s serventes diretamente ligados na execugéo do servigo; Consideraram-se
janelas faceando internamente a parede e os batentes das portas possuindo a espessura total da
parede; Consideraram-se os pilares € vigas faceando as paredes (sem ressaltos); A espessura média
real inclui as perdas incorporadas, as quais foram adicionadas as perdas por residuos gerados.
Realizar o taliscamento prévio da base; Preparar a argamassa conforme especificado pelo projetista;
Aplicar argamassa para execugdo das mestras; Efetuar o langamento da argamassa com colher de
pedreiro entre as mestras; Executar a compressao da camada com o dorso da colher de pedreiro;
Realizar o sarrafeamento da camada com a régua metdlica, seguindo as mestras executadas,
retirando-se 0 excesso; Por fim, efetuar o acabamento superficial, isto é, o desempenamento com
desempenadeira de madeira e posteriormente com desempenadeira com espuma com movimentos

circulares.

LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA PISO, ENCHIMENTO EM CERAMICA,
VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL DA LAJE "LT" = 12 CM (ENCHIMENTO+CAPA) =
(8+4). AF_08/2025
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- Utilizar a soma das areas de lajes pré-moldadas descritas no projeto estrutural. Para o levantamento
dos indices de produtividade foram considerados os operarios (carpinteiros e ajudantes) que estavam
envolvidos com a execugdo da laje pré-fabricada, inclusive na montagem e desmontagem do
escoramento; Consideraram-se perdas no calculo de consumo dos insumos; Considerou-se o
escoramento total da laje em execugao mais o escoramento residual da laje de um pavimento abaixo,
observando-se nesse caso porcentagem de 75% do escoramento total; Considerou-se espagamento
entre linhas de escora de 1,20m; Considerou-se capeamento com concreto de 25 Mpa e espessura 4
cm; A composicdo inclui armadura de distribuigdo com barras CA60 de 4,2mm espagadas de 18 cm;
Esta composigdo ndo considera armadura negativa e armadura das nervuras transversais. Para tal,
utilizar as composigdes de "Armagéo de laje de estrutura convencional de concreto armado”; Para a
medi¢do do comprimento do vao, considerar como ponto de inicio/fim: a face interna dos apoios do vao
menor, quando for apoiada sobre viga interna ou de borda; a linha do meio dos apoios do vao menor,
quando for apoiada sobre alvenaria interna ou intermediaria; a face externa dos apoios do vdo menor,
quando for apoiada em alvenaria de borda; Consideraram-se lajes simplesmente apoiadas. Posicionar
as linhas de escoras de madeira e as travessas conforme previsto em projeto; Nivelar as travessas
(tabuas de 20cm posicionadas em espelho) recorrendo a pequenas cunhas de madeira sob os
pontaletes; O escoramento deve ser contraventado nas duas dire¢des para impedir deslocamentos
laterais do conjunto e, quando for o caso, a flambagem local dos pontaletes; Caso o projeto estrutural
preveja a adogdo de contraflechas, adotar escoras de maior comprimento ou calgos mais altos nos
apoios intermediarios, obedecendo a cotas estabelecidas; Com o escoramento j& executado, apoiar as
vigotas nas extremidades, observando espagamento e paralelismo entre elas, para tanto, utilizar as
préprias lajotas (tavelas) para determinar o afastamento entre as vigotas; As vigotas devem manter
apoio nas paredes ou vigas periféricas conforme determinado no projeto estrutural, com avango nunca
menor do que 5¢cm; Conferir alinhamento e esquadro das vigotas e apoiar as lajotas sobre as vigotas,
garantindo a justaposicdo para evitar vazamentos durante a concretagem; Nas operagbdes de
montagem, os trabalhadores devem caminhar sobre tabuas apoiadas na armadura superior das trelicas
de aco, nunca pisando diretamente sobre as lajotas; Posicionar as armaduras de distribuicao, negativa
e das nervuras transversais; Molhar abundantemente as lajotas cerdmicas antes da concretagem para
que ndo absorvam a agua de amassamento do concreto; Langar o concreto de forma a envolver
completamente todas as tubulagdes embutidas na laje e atingir a espessura definida em projeto;
Realizar o acabamento com desempenadeira de modo a se obter uma superficie uniforme; Enquanto a
superficie ndo atingir endurecimento satisfatério, executar a cura do concreto com agua potavel;
Promover a retirada dos escoramentos somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para

suportar as cargas, conforme NBR 14931:2023, que deve ser feita de forma progressiva, e sempre no

sentido do centro para os apoios.
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PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 3,0 CM,
PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA. AF_09/2020

Utilizar a area real de execugdo do revestimento de piso. Para o levantamento dos indices de
produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do
material; Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operérios (oficiais e
ajudantes) envolvidos com a execugdo deste item; Foram consideradas perdas incorporadas e por
entulho no calculo dos consumos de materiais. Sobre o contrapiso limpo e nivelado, definir os pontos
de nivel e assentar as juntas plasticas com a prépria argamassa do piso; Langar e espalhar a
argamassa trago 1:3, procurando obter o maximo de adensamento contra a base; Nivelar com sarrafo
e desempenar com desempenadeira de madeira, efetuar o polvilhamento de cimento e alisar com

desempenadeira de aco, de modo a obter uma camada superficial de pasta de cimento de 1mm.

FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAO. AF_04/2023

Utilizar a area de parede efetivamente executada, excetuadas as areas de requadro. Todos os vaos
devem ser descontados (portas, janelas etc.). Limpeza e preparo do ambiente para inicio dos servigos
estdo contemplados na produtividade da méo de obra; O esforgo para colocagdo de escadas ou
montagem das plataformas de trabalho esta contemplado na composicdo. Observar a superficie: deve
estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou bolor antes de qualquer aplica¢do; Diluir 0
selador em agua potavel, conforme fabricante; Aplicar uma demé&o de fundo selador com rolo ou

trincha.

EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICACAO EM PAREDE, DUAS DEMAOS, LIXAMENTO
MANUAL. AF_04/2023

Execugéo de servicos de emassamento de parede interna e externa com massa acrilica ou massa a
base de PVA; ¢ indicada para nivelar e corrigir imperfeicdes em qualquer superficie de alvenaria
aplicada sobre uma superficie firme, limpa, seca, sem poeira, gordura, sab&o ou mofo. Para superficies
excessivamente absorventes deve-se aplicar um liquido selador anterior ao emassamento; psta
preparada a partir de resinas sintéticas soluvel em agua que atua como corretor de irregularidades em
superficies de argamassa e concreto. Deve ser aplicada com a desempenadeira de ago ou espatula
sobre a superficie em camadas finas e sucessivas. Aplicada a 12 demé&o, apds um intervalo minimo de
trés horas, a superficie deve ser lixada, com lixa de gréo 100 a 150, a fim de eliminar os relevos; deve-
se aplicar a 22 demao corrigindo o nivelamento e, apds o periodo de secagem, proceder o lixamento
final.
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PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS.
AF_04/2023

Execugéo de servico de pintura com tinta acrilica, tinta lavavel a base de PVA ou tinta asféltica;
revestimento a ser aplicado em superficie de alvenaria, impermeavel e que confere um acabamento
uniforme e colorido. A superficie de aplicacdo deve estar preparada e retocada. A pintura s6 deve ser
aplicada sobre superficie nova de argamassa, no minimo, 30 dias apds sua execu¢éo; nao se deve
aplicar a tinta diretamente sobre a parede caiada, € necessario escovar a superficie e aplicar uma
demao de fundo preparada para paredes. Para superficies porosas é recomendavel aplicar um fundo
selador a fim de uniformizar a absor¢ao do produto. A cor deve ser definida no projeto; tinta preparada
a base de PVA, solivel em agua, que confere prote¢cdo e um aspecto esteticamente agradavel a
superficie; deve-se manter o ambiente bem ventilado durante a aplicagdo e secagem da tinta. O
operador deve usar mascara apropriada e éculos protetores quando aplicar tinta por pulverizagéo.

Deve ser aplicada com rolo de 14 de carneiro, pincel ou revélver sobre a superficie limpa, plana e livre
de graxas. Cada deméo da pintura deve ser aplicada somente apds a secagem completa da demé&o
anterior, com intervalo de tempo minimo de 4 horas. Sobre superficie ndo selada, a primeira demao

deve ser diluida de 1:1 em volume de tinta e agua.

GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 1,10M DE ALTURA, MONTANTES TUBULARES DE
1.1/2 ESPACADOS DE 1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE 2, GRADIL FORMADO POR BARRAS
CHATAS EM FERRO DE 32X4,8MM, FIXADO COM CHUMBADOR MECANICO. AF_04/2019_PS

Utilizar o comprimento de guarda-corpo, em proje¢do horizontal, instalado. Para o levantamento dos
indices de produtividade foram considerados os oficiais e ajudantes envolvidos na montagem e
instalagéo do guarda-corpo; Foram consideradas perdas por entulho no calculo de consumo dos perfis
e eletrodos; Nao inclui tratamento superficial (pintura anticorrosiva). Conferir medidas na obra; Cortar e
perfurar as pegas, conforme projeto; Lixar perfeitamente todas as linhas de cortes e perfuragéo
executadas nos perfis e chapas, eliminando todas as rebarbas; Realizar os furos no substrato de
concreto e retirar os residuos; Aplicar o adesivo estrutural nos furos e fixar o chumbador pontalete no
substrato de concreto; Fixar o montante no chumbador pontalete através de solda; Soldar as pegas
horizontais do gradil e em seguida todas as verticais, conforme projeto; Soldar a travessa superior aos
montantes, conforme projeto, e realizar as emendas, se necessario; Lixar os pontos de solda,

eliminando os excessos.

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, BIFASICA, COM CAIXA DE EMBUTIR, CABO DE 10
MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE DE CONCRETO). AF_07/2020 PS
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Utilizar a quantidade de entrada de energia elétrica, aérea, bifasica, com caixa de embutir e cabo de 10
mm?2, presente no projeto. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o
ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material. Para o levantamento dos
indices de produtividade foram considerados os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos na
execucdo da entrada de energia elétrica. Esta composigdo considera a instalagédo do poste, sendo
necessario que o usuario contemple, adicionalmente a este valor, o prego do insumo poste
(fornecimento). As produtividades desta composicdo ndo contemplam rasgos e cortes na parede. Para
tais atividades, utilizar composicédo especifica do servigo. Verificar o local da instalagdo; - Com a
cavadeira fazer a escavacdo no local onde sera inserido o poste, considerando as dimensdes de
engaste simples especificadas na norma NBR 15688:2013; - Com auxilio do guindauto, inserir o poste
no solo; verificar o nivel durante este procedimento; - Executar o reaterro, com o solo retirado
anteriormente, compactando as camadas com soquete a cada 20 ¢cm até o nivel do solo; Para instalar
a caixa de medicao de embutir o recorte na alvenaria j& deve estar executado; Realizar a aplicagéo de
argamassa nas laterais e parte posterior; - Encaixar a caixa de medigao e verificar o prumo, realizando
ajustes; - Executar a montagem da tampa da caixa (fechadura, vedagao) e instalar a tampa, de acordo
com orientagdes do fabricante; - Cortar 0 comprimento necessario da barra do eletroduto de PVC
rigido; - Encaixar a tarraxa, propria para criar a rosca, na extremidade do eletroduto; Fazer um giro
para direita e % de volta para a esquerda; - Repetir a operagdo anterior até atingir a rosca no
comprimento desejado; - Encaixar as conexdes a extremidade do eletroduto; - Rosquear as pegas até
o completo encaixe; - Fixar o eletroduto no poste através de 3 abragadeiras de fita perfurada; Fazer a
escavagao no local onde sera inserida a caixa de inspecdo para aterramento; Posicionar a caixa de
inspecao para aterramento no solo; verificar o nivel durante este procedimento; - Molhar o solo para
facilitar a entrada da haste de aterramento; - Posicionar e martelar a haste no solo até alcangar a
profundidade ideal; - Verificar o comprimento do trecho de cordoalha na instalagdo; Cortar o
comprimento necessario de cordoalha; Posicionar a cordoalha na vala previamente aberta; Juntar
haste e cordoalha, e, fazer o encaixe do conector; Em seguida apertar as porcas do conector para a
completa unido; Executar o reaterro da caixa de inspegdo para aterramento, com o solo retirado
anteriormente; Cortar o vergalhdo rosca total no tamanho adequado para a correta fixagdo da armagao
secundaria; - Encaixar o vergalhdo com porca e arruela na armacgdo secundaria; Fixar a armagao
secundaria no poste através do vergalh&o, arruela e porca; Encaixar o isolador roldana na armagao
secundaria; Apds o eletroduto j& estar instalado no local definido, iniciar o processo de passagem dos
cabos; - Verificar o comprimento do trecho de cabos; Cortar 0 comprimento necessario de cabos;
Com os cabos ja preparados, iniciar o0 processo de passagem por dentro dos eletrodutos até chegar a
outra extremidade; Ja com os cabos passados de um ponto a outro, iniciar a instalagdo do disjuntor

dentro da caixa de medi¢do; Encaixar os terminais nas extremidades dos cabos a serem ligados;
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Apobs o cabo e o terminal estarem prontos, desencaixar os parafusos dos polos do disjuntor; Colocar

os terminais nos polos; Recolocar os parafusos, fixando os terminais ao disjuntor.

RELE FOTOELETRICO PARA COMANDO DE ILUMINAGAO EXTERNA 1000 W - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF_02/2025

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel
também pelo transporte horizontal do material; Para o levantamento dos indices de produtividade
foram considerados os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com o relé. A composi¢éo contempla
0 uso do guindauto a partir o momento de sua chegada a frente de trabalho até o0 momento de sua
saida desta frente. Ndo foram considerados os tempos relativos a mobilizagdo e desmobilizagdo do
guindauto. S&o separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento
guindauto da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo em que o equipamento esta ligado, referente a subida, instalagéo, descida
do oficial e deslocamento entre frentes);

-> CHI: considera os tempos em que 0 equipamento esta parado por falta de frente (preparo e
sinalizagéo do local e demais ajustes antes de iniciar a subida do cesto para execugéo do servigo e
apods a descida do mesmo); Verificar o local da instalagdo; Conectar os cabos do relé; Encaixar o relé

no local estabelecido.

CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO,
FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,4X0,4X0.4 M. AF_12/2020

Utilizar a quantidade total de caixas enterradas elétricas retangulares, em alvenaria com blocos de
concreto, fundo com brita, dimensdes internas: 0,4x0,4x0,4 m. Para o levantamento dos indices de
produtividade foram considerados os pedreiros e os serventes que auxiliavam diretamente nas
proximidades do local de execugéo; As produtividades desta composi¢ao ndo contemplam nos indices
0s servicos de locagdo, remogao de piso, escavagdo, contengao, assentamento de tubos, reaterro e
recomposi¢do do piso. Deve-se, portanto, considerar composi¢des especificas para estes servigos,
caso sejam necessarios; Considerou-se, para o célculo do consumo de argamassa, o preenchimento
de todas as juntas de assentamento e aplicagdo com colher de pedreiro; O consumo dos blocos
considera as perdas por entulho durante a execugdo da alvenaria e no transporte do material; Esta
composicdo € valida para trabalho diurno. Apds execugéo da escavagao e, caso seja necessario, da
contencdo da cava, preparar o fundo com lastro de brita; Sobre o lastro de brita, assentar os blocos de

concreto com argamassa aplicada com colher, atentando-se para o posicionamento dos tubos de
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entrada e de saida; Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e

reboco e externamente somente com chapisco; Por fim, colocar a tampa pré-moldada sobre a caixa.

ELETRODUTO FLEXiVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

Utilizar os comprimentos retilineos de eletroduto corrugado, PVC, com DN 25 MM (3/4"), presentes no

projeto para instalagdo em paredes; Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado
que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo; Foi
considerado esforgo de fixagao provisoria da instalagéo (feita em pontos localizados para montagem do
eletroduto); As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagcdes
finais dos eletrodutos; fixacdo de abracadeiras passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos.
Para tais atividades, utilizar composi¢do especifica de cada servigo. Verifica-se o comprimento do
trecho da instalacdo; Corta-se o comprimento necessario da bobina do eletroduto; Fixa-se o eletroduto
no local definido através de abragadeiras (os esforgos de fixagdo das abracadeiras néo estdo

contemplados nesta composi¢ao); As extremidades sdo deixadas livres para posterior conexao.

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGCAOQ. AF_03/2023

Utilizar os comprimentos retilineos de eletroduto corrugado, PVC, com DN 32 MM (1"), presentes no
projeto para instalagéo em paredes; Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado
que 0 ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo; Foi
considerado esforgo de fixagao provisoria da instalagéo (feita em pontos localizados para montagem do
eletroduto); As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes
finais dos eletrodutos; fixagdo de abragadeiras passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos.
Para tais atividades, utilizar composigdo especifica de cada servigo. Verifica-se 0 comprimento do
trecho da instalagdo; Corta-se o comprimento necessario da bobina do eletroduto; Fixa-se o eletroduto
no local definido através de abragadeiras (os esforgos de fixagdo das abragadeiras néo estdo

contemplados nesta composi¢ao); As extremidades s&o deixadas livres para posterior conex&o.

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 50 (1 1/2"), PARA REDE ENTERRADA DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2021

Utilizar o comprimento de eletroduto PEAD, conforme o projeto. Para o levantamento dos indices de

produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do

ITAMAR o forms
LUlZ RAMOS f:ﬁlm por ITAMAR
JUNIOR:020
24083410 1isrse o300




material. A produtividade desta composi¢do ndo contempla instalagdo dos cabos elétricos, escavagéo
de valas, escoramento e preparo de fundo de valas, assentamento de caixas de passagem/pogo de
visita, transporte, reaterro de valas e recomposicéo de pavimentagdes diversas. Para tais atividades,
utilizar composicdo especifica de cada servigo. Para o levantamento dos indices de produtividade
foram considerados os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a instalagdo do eletroduto.
Verifica-se 0 comprimento do trecho da instalagao; Corta-se 0 comprimento necessario da bobina do
eletroduto; Encaixa-se o eletroduto no local definido; As extremidades sdo deixadas livres para

posterior conexao.

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM PVC, DE EMBUTIR, SEM BARRAMENTO, PARA 6
DISJUNTORES - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_07/2025

Utilizar a quantidade de quadro de distribuicdo de energia em chapa de aco galvanizado de embutir
para 6 disjuntores, presente no projeto. Para o levantamento dos indices de produtividade foi
considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material; As
produtividades desta composigdo ndo contemplam rasgos e cortes de alvenaria. Para tais atividades
utilizar composicao especifica de cada servico. Verifica-se o local da instalagéo; Para instalar o quadro
de embutir o recorte na alvenaria j& deve estar executado; Realiza-se a aplicagdo de argamassa nas
laterais e parte posterior; Encaixa-se o quadro e verifica-se 0 prumo, realizando ajustes; Fixa-se, no

quadro, o suporte para os disjuntores; Em seguida, fixam-se os barramentos de fase, terra e neutro.

LUMINARIA DE LED PARA ILUMINACAO PUBLICA, DE 181 W ATE 239 W - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF 02/2025 PS

Utilizar a quantidade de luminaria LED para iluminagdo publica de 181 W até 239 W, presente no
projeto. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material; Para o levantamento dos indices de
produtividade foram considerados os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a execugéo da
luminaria. A composigéo contempla o uso do guindauto a partir o momento de sua chegada a frente de
trabalho até o momento de sua saida desta frente. N&o foram considerados os tempos relativos a
mobilizagdo e desmobilizagdo do guindauto. S&o separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo
improdutivo (CHI) do equipamento guindauto da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo em que o0 equipamento esta ligado, referente a subida, instalagdo, descida

do oficial e deslocamento entre frentes);
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-> CHI: considera os tempos em que o equipamento estd parado por falta de frente (preparo e
sinalizagéo do local e demais ajustes antes de iniciar a subida do cesto para execugéo do servigo e
apds a descida do mesmo);

Verificar o local da instalagdo; Conectar os cabos da luminaria nos cabos da rede existente; Encaixar

luminaria no brago para iluminagéo publica.

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

Utilizar os comprimentos de cabos de cobre, com sec¢do de 4,0 mm? obtidos a partir do projeto de
instalacdes elétricas, efetivamente passados, e na quantidade prevista, em cada trecho de eletroduto
instalado entre o(s) quadro(s) de distribuicao e os circuitos terminais. Para o levantamento dos indices
de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do
material no andar de execugdo; As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes
atividades: fixagdes finais das tubulagdes; fixagdo de abragadeiras; passantes em lajes; rasgos e
cortes; chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composicéo especifica de cada servigo. Apds o
eletroduto ja estar instalado no local definido, inicia-se o processo de passagem dos cabos; Faz-se a
jung@o das pontas dos cabos com fita isolante; em trechos longos, recomenda-se a utilizagéo de fita
guia; Com os cabos ja preparados, seja com fita isolante ou com fita guia, inicia-se o processo de
passagem por dentro dos eletrodutos até chegar a outra extremidade; J& com os cabos passados de

um ponto a outro, deixa-se trechos de cabo para fora dos pontos elétricos para facilitar a futura ligagéo

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

Utilizar os comprimentos de cabos de cobre, com segéo de 6,0 mm?, obtidos a partir do projeto de
instalagbes elétricas, efetivamente passados, e na quantidade prevista, em cada trecho de eletroduto
instalado entre o(s) quadro(s) de distribuicéo e os circuitos terminais. Para o levantamento dos indices
de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do
material no andar de execugdo; As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as seguintes
atividades: fixagdes finais das tubulagdes; fixagdo de abragadeiras; passantes em lajes; rasgos e
cortes; chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composigéo especifica de cada servigo. Apds o
eletroduto ja estar instalado no local definido, inicia-se o processo de passagem dos cabos; Faz-se a
jung@o das pontas dos cabos com fita isolante; em trechos longos, recomenda-se a utilizagéo de fita

guia; Com os cabos j& preparados, seja com fita isolante ou com fita guia, inicia-se o processo de
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passagem por dentro dos eletrodutos até chegar a outra extremidade; J& com os cabos passados de

um ponto a outro, deixa-se trechos de cabo para fora dos pontos elétricos para facilitar a futura ligagéo

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023

Utilizar os comprimentos de cabos de cobre, com se¢éo de 10,0 mm?, obtidos a partir do projeto de
instalacdes elétricas, efetivamente passados, e na quantidade prevista, em cada trecho de eletroduto
instalado entre o(s) quadro(s) de distribuicdo e os circuitos terminais. Para o levantamento dos indices
de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do
material no andar de execucdo; As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes
atividades: fixagdes finais das tubulacdes; fixagdo de abragadeiras; passantes em lajes; rasgos e
cortes; chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composigéo especifica de cada servigo. Apds o
eletroduto ja estar instalado no local definido, inicia-se o processo de passagem dos cabos; Faz-se a
juncédo das pontas dos cabos com fita isolante; em trechos longos, recomenda-se a utilizagéo de fita
guia; Com os cabos ja preparados, seja com fita isolante ou com fita guia, inicia-se o processo de
passagem por dentro dos eletrodutos até chegar a outra extremidade; Ja com os cabos passados de

um ponto a outro, deixa-se trechos de cabo para fora dos pontos elétricos para facilitar a futura ligagao.

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_07/2025

Utilizar a quantidade de disjuntores monopolares TIPO DIN, 16A presentes no projeto de instalagfes
elétricas. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugdo. Encaixa-se o
terminal & extremidade do cabo do circuito a ser ligado; Apds o cabo e o terminal estarem prontos, o
parafuso do pdlo do disjuntor & desencaixado; Coloca-se o terminal no pélo; O parafuso € recolocado,

fixando o terminal ao disjuntor.

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_07/2025

Utilizar a quantidade de disjuntores monopolares tipo DIN - 10 A presentes no projeto de instalagdes
elétricas. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execug&o. Encaixa-se o

terminal & extremidade do cabo do circuito a ser ligado; Apds o cabo e o terminal estarem prontos, o
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parafuso do pélo do disjuntor é desencaixado; Coloca-se o terminal no pélo; O parafuso é recolocado,

fixando o terminal ao disjuntor.

CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM POLIETILENO, DIAMETRO
INTERNO = 0,3 M. AF_12/2020

Utilizar a quantidade total de caixas de inspegao para aterramento, circulares, em polietileno, didmetro

interno de 0,3 m. Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e
0s serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de instalagdo da caixa; As
produtividades desta composigdo ndo contemplam nos indices os servigos de locagao, remogéo de
piso, escavagao, contengdo, assentamento de tubos, reaterro e recomposi¢do do piso. Deve-se,
portanto, considerar composigdes especificas para estes servigos, caso sejam necessarios; Esta
composicdo € valida para trabalho diurno. Apos execugéo da escavagéo, preparar o fundo com lastro

de areia; Sobre o lastro de areia, posicionar a caixa conforme projeto.

HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_08/2023

Utilizar as quantidades de hastes de aterramento 5/8" com 3 metros a ser instalada no sistema de
protecdo contra descargas atmosféricas. Para o levantamento dos indices de produtividade foi
considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no pavimento
de execugéo; As produtividades desta composicao ndo contemplam as aberturas e reaterros de valas.
Para tais atividades, utilizar composicédo especifica; Para o levantamento dos indices de produtividade
foram considerados os operérios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a execugéo. Verifica-se o local
da instalagdo; O solo € molhado para facilitar a entrada da haste; A haste é posicionada e martelada no

solo até alcancar a profundidade ideal.

BRACO PARA ILUMINACAO PUBLICA, EM TUBO DE AGO GALVANIZADO, COMPRIMENTO DE
1,50 M, PARA FIXACAO EM POSTE METALICO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_02/2025 PS

Utilizar a quantidade de brago de 1,5 m para iluminagdo publica, com fixagdo em poste metalico,

presente no projeto Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante

¢ responsavel também pelo transporte horizontal do material; Para o levantamento dos indices de

produtividade foram considerados os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a execugédo do

braco; Esta composicdo é vélida tanto para fixagdo diretamente no poste quanto para fixacdo em
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abragadeira; A produtividade desta composi¢do néo contempla a instalagéo da abragadeira. Para tal
atividade, utilizar composicao especifica do servico. A composi¢do contempla o uso do guindauto a
partir o momento de sua chegada a frente de trabalho até o momento de sua saida desta frente. N&o
foram considerados os tempos relativos & mobilizagéo e desmobilizagdo do guindauto. S&o separados
o0 tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento guindauto da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo em que o0 equipamento esta ligado, referente a subida, instalacdo, descida
do oficial e deslocamento entre frentes);

-> CHI: considera os tempos em que o equipamento estd parado por falta de frente (preparo e
sinalizagéo do local e demais ajustes antes de iniciar a subida do cesto para execugéo do servigo e
apés a descida do mesmo);

Verificar o local da instalagdo; Cortar o comprimento necessario dos cabos; Instalar cabos dentro do
brago; Conectar os cabos do brago com os cabos da rede aérea existente no poste metalico; Instalar

brago no poste metalico

POSTE DE ACO CONICO CONTINUO CURVO SIMPLES, FLANGEADO, H=9M - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF_04/2025

Utilizar a quantidade de poste metdlico a ser instalada, conforme especificacdo descrita na
composicdo. Esta composigdo considera a instalagdo e fornecimento do poste. Para o levantamento
dos indices de produtividade foram considerados os eletricistas e os auxiliares que trabalhavam
diretamente nas atividades relacionadas a instalagdo do poste. Foi considerada fixagdo com
chumbadores. Foi considerado cabo de cobre em toda extensao do poste para posterior aterramento.

As produtividades desta composi¢do ndo contemplam os servicos de instalagdo de haste de
aterramento, conector para sistema de protegcdo contra descargas atmosféricas e frete. Deve-se,
portanto, considerar composicdes especificas para estes servigos. Os coeficientes desta composicéo
ndo contemplam o servico de instalagéo da caixa de elétrica no piso deve-se, portanto, considerar
composigdes especificas para este servigo, caso sejam necessarios. Nao foram considerados os
materiais: cabos elétricos e lampadas. Inicia-se com a passagem de cabo de cobre dentro do poste
para posterior aterramento; Com a caixa de elétrica ja instalada no piso, executam-se os furos; O poste
¢ colocado no local definido, com auxilio do guindauto; Em seguida, fixa-se o poste a caixa através de

chumbadores

ESCAVAGCAO MANUAL DE VALA. AF_09/2024

Volume de corte geométrico, definido em projeto, executado de forma manual; A geometria da vala

deve atender aos valores definidos pela norma NBR 17015/ 23. A composicéo é valida somente para
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escavagdo manual de vala; Os servicos de retirada de piso, contengdo e esgotamento ndo estdo
considerados nesta composicdo (embora o efeito de sua presenga tenha sido contemplado); devem,
portanto, considerar composicdes especificas para estes servigos. Escavar a vala de acordo com o

projeto de engenharia; A escavagéo deve atender as exigéncias da NR 18.

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS
MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X0,6X0,6 M PARA REDE DE ESGOTO. AF_12/2020

Utilizar a quantidade total de caixas enterradas hidraulicas retangulares, em alvenaria com ftijolos
ceramicos macicos, dimensdes internas: 0,6x0,6x0,6 m. Para o levantamento dos indices de
produtividade foram considerados os pedreiros e os serventes que auxiliavam diretamente nas
proximidades do local de execugdo Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo
(CHI) da retroescavadeira da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta colocando as pegas pré-moldadas, envolvendo
tempo de preparacdo (prender a peca no equipamento), movimentagao e finalizagdo (encaixar na
posicao final e soltar a pega);

-> CHI: considera os tempos em que 0 equipamento esta parado por falta de frente (exemplo: espera
pelo assentamento da alvenaria);

As produtividades desta composi¢ao ndo contemplam nos indices os servigos de locagao, remogao de
piso, escavagdo, contencdo, assentamento de tubos, reaterro e recomposi¢do do piso. Deve-se,
portanto, considerar composi¢des especificas para estes servigos, caso Sejam nNecessarios;
Considerou-se, para o calculo do consumo de argamassa, 0 preenchimento de todas as juntas de
assentamento e aplicagdo com colher de pedreiro; O consumo dos tijolos considera paredes com
espessura de meia vez e perdas por entulho durante a execucdo da alvenaria e no transporte do
material; Esta composicéo ¢ valida para trabalho diurno. Apos execugdo da escavagao e, caso seja
necessario, da contencdo da cava, preparar o fundo para a execugdo da caixa; Sobre o fundo
preparado, montar as formas da laje de fundo da caixa e, em seguida, realizar a sua concretagem;
Sobre a laje de fundo, assentar os tijolos com argamassa aplicada com colher, atentando-se para o
posicionamento dos tubos de entrada e de saida; Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes
internamente com chapisco e reboco e externamente somente com chapisco. Sobre a laje de fundo,
executar revestimento com argamassa para garantr 0 caimento necessario para o adequado

escoamento dos efluentes; Por fim, colocar a tampa pré-moldada sobre a caixa.

TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 150 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
ENCAMINHAMENTO. AF_06/2022
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Utilizar os comprimentos de tubo indicados no projeto para instalagdo nesta parte do sistema;
Consideram-se ramais o0s trechos horizontais que fazem o encaminhamento das aguas pluviais
captadas das calhas das coberturas, das caixas sifonadas ou ralos presentes em coberturas ou
terragos até os condutores verticais e, 0s condutores horizontais aéreos situados na parte inferior do
edificio (destinados a recolher e conduzir as aguas pluviais até as tubulagdes enterradas); As
prumadas sdo toda a tubulagao vertical destinada a coletar 4gua pluvial de calhas, coberturas, terragos
e similares, bem como dos ramais de encaminhamento de aguas pluviais, e conduzi-las até os
pavimentos inferiores do edificio. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado
que o auxiliar/ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de
execugdo; Foram consideradas perdas por residuo; As produtividades desta composicdo nao
contemplam as seguintes atividades: rasgos/quebras, chumbamentos, abragadeiras/fixagdes/suportes,
instalagdes subterraneas/enterradas, calhas, ligacéo predial de dgua pluvial (trecho de tubulagdo que
conecta a concessionaria com 0 empreendimento) e o sistema de esgoto . Para tais atividades, utilizar
composicdo especifica de cada servigo; Para os didmetros iguais ou superiores a 50 milimetros foi
considerada junta eléstica (exceto em luvas simples onde foi considerada junta soldével em um
encaixe e junta elastica no outro encaixe) e para os didmetros inferiores a 50 milimetros foi
considerada junta soldavel. Verificar o comprimento de tubulagdo do trecho a ser instalado, como
indicado no projeto; Cortar o comprimento necessario da barra do tubo; Retirar as arestas que ficaram
apods o corte; Posicionar o tubo no local definido em projeto; As extremidades s&o deixadas livres para

posterior conexao.

CANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA DE CONCRETO (D = 60 CM) - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_05/2025

Utilizar o comprimento de canaletas de concreto tipo meia cana, DN 60 cm, a ser efetivamente
assentado. Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios
(pedreiros e ajudantes) envolvidos com a instalagéo da canaleta; As produtividades desta composigéo
contemplam o transporte das canaletas de concreto pré-moldadas meia cana, considerando transporte
horizontal de até 10 m e vertical com altura de até 3 m; As produtividades desta composi¢do néo
contemplam nos indices os servigos de escavacdo de vala e preparo do fundo de vala. Para tais
atividades, utilizar composi¢Oes especificas; Considerou-se, para o calculo do consumo de argamassa,
o0 preenchimento de todas as juntas de assentamento; Para fins de calculo do consumo de insumos,
foram consideradas perdas incorporadas; Esta composi¢do € vélida para trabalho diurno; CHP:
considera o tempo em que o equipamento esta transportando a canaleta e fazendo sua descarga na
vala; CHI: considera os tempos em que o equipamento estd parado por falta de frente (exemplo:
espera pelo assentamento da canaleta). Apés a execugdo da escavagdo da vala, realizar o
ITAMAR o s
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nivelamento com o caimento necessario; Realizar o deslocamento das pegas pré-moldadas até o local
de assentamento e posiciona-las na vala; Em seguida, realizar o assentamento das pegas na vala
preparada, com encaixe ponta e bolsa; Por fim, aplicar a junta argamassada na unido das pegas e

finalizar com acabamento

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_06/2022

Utilizar as unidades de pecas efetivamente instaladas nesta parte do sistema; Consideram-se ramais
os trechos horizontais que fazem o encaminhamento das aguas pluviais captadas das calhas das
coberturas, das caixas sifonadas ou ralos presentes em coberturas ou terragos até os condutores
verticais e, os condutores horizontais aéreos situados na parte inferior do edificio (destinados a
recolher e conduzir as aguas pluviais até as tubulagbes enterradas); As prumadas séo toda a
tubulagéo vertical destinada a coletar agua pluvial de calhas, coberturas, terragos e similares, bem
como dos ramais de encaminhamento de &guas pluviais, e conduzi-las até os pavimentos inferiores do
edificio. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo; Nao foram
consideradas perdas de conexdes; As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes
atividades:  rasgos/quebras,  chumbamentos,  abragadeiras/fixagdes/suportes, instalagdes
subterréneas/enterradas, calhas, ligacao predial de &gua pluvial (trecho de tubulagdo que conecta a
concessionaria com o empreendimento) e o sistema de esgoto . Para tais atividades, utilizar
composicdo especifica de cada servigo; Para os didmetros iguais ou superiores a 50 milimetros foi
considerada junta eléstica (exceto em luvas simples onde foi considerada junta soldavel em um
encaixe e junta eldstica no outro encaixe) e para os didmetros inferiores a 50 milimetros foi
considerada junta soldavel. Limpar a ponta e a bolsa e acomodar o anel de borracha na virola da bolsa;
- Marcar a profundidade da bolsa na ponta; Aplicar a pasta lubrificante no anel de borracha e na ponta;
- Fazer um chanfro na ponta para facilitar o encaixe; Encaixar a ponta chanfrada no fundo da bolsa,
recuar 5 mm no caso de tubulagbes expostas e 2 mm para tubulagbes embutidas, tendo como
referéncia a marca previamente feita na ponta, criando-se uma folga para dilatagdo e movimentagéo da
junta.
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